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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podtoza mieszankami zwigzanymi hydraulicznie
w ramach

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
»,Budowa drog lokalnych w Tarnowie Grodkowskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentaciji projektowej robot
wymienionych w punkcie 1.1 i moze by$ zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument
umowy.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem warstwy stabilizacji z:

e mieszanki gotowej o Rc =2,5 MPa tj. stabilizacji przywozona z wezta Wytworni
Mieszanek, przy czym stablizowanie mieszankg bedzie w obszarze wskazanym w
dokumentac;ji projektowej — zatozono ze mieszanka bedzie spetniata warunki normy PN-
S-96012:1997 lub przez analogie PN-S-96103:1997(dot. mieszanek popiotowych).

Dopuszcza sie wykonanie stabilizacji na miejscu, jezeli bedg pozwalaty na to warunki terenowe i
usytuowanie infrastruktury sieciowe;.

Ze wzgledu na to ze na dzien dzisiejszy obowigzujg normy PN-S-96012:1997, PN-S-96013:1997(w
przypadku zastosowania popioléw) oraz pakiet norm PN-EN 14227-x, Zamawiajgcy lub Inzynier
moze zadecydowac o zastosowaniu:

- gruntu stabilizowanego cementem, popiotem lub innym spoiwem hydraulicznym na miejscu

(uwaga powyzej),

- mieszanki gotowej kruszywowo —spoiwowej
wq wybranej przez siebie normy.
Decyzja o wyborze sposobu ulepszenia podtoza oraz normy wg ktorej powinny zostac
przeprowadzone badania jest uzalezniona miedzy innymi od nastepujgcych czynnikow:

- warunki terenowe i gruntowo — wodne,

- usytuowanie sieci,

- laboratorium kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera jest wyposazone w odpowiedni sprzet do

badan

przeprowadzanych wg jednej z w/w norm ,

- czynnik ekonomiczny (lokalizacja wytwérni, transport),

- ochrona $rodowiska (np. wykorzystanie materiatébw odpadowych popiotowo-zuzlowych),
Dla utatwienia w niniejsze ST zawarto wymagania norm PN-S-96012:1997 i PN-EN 14227-x.
Nie dopuszcza sie zastosowania obu norm jednocze$nie do gruntéw stabilizowanych
hydraulicznie lub stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg
powyzszych norm sa nieporéwnywalne.
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktorej nastepuje wiazanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem ( CBGM) —mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB),
wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielkos¢ produkcji i/lub potrzeby
okreslonego kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym
na podstawie procedury projektowej, ktéra zapewni zgodno$¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu ,
jednego lub wiecej rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji.
Twarnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora. Zuzel moze by¢ wielkopiecowy (
kruszywo skfadajgce sie z skrystalizowanych krzemianéw i glinokrzemianéw wapnia lub magnezu)
lub stalowniczy ( kruszywo skfadajace sie z skrystalizowanych krzemiandéw wapnia i ferrytu
zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i popiotu (powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach )
wapiennego lub krzemionkowego i wody , wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu , spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegdlnych wtasciwosciach majgcych
znaczenie dla ulepszonego poditoza) i wody twardniejgca dzieki reakgcji hydraulicznej . Twardnienie
moze by¢ opdznione przez dodanie $rodka opézniajgcego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo

naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Definicie wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalna iloscia cementu i wody oraz zageszczeniu takiej
mieszanki, ktorej wytrzymatosé, po 7 i 28 dniach twardnienia miesci sie w granicach
okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na drodze lub w
stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu
naturalnego, cementu (lub innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukorniczenia procesu wigzania cementu.

WskazZnik mrozoodporno$ci — stosunek wytrzymatosci (Rzozg)pr()bek poddanych 14 cyklom
zamrazania i odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R,s) probek
poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Spoiwa
2.2.1 Cement

Nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WtasSciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
) 32,5/42,5

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16/-

1 |- cement portlandzki bez dodatkéw 16/-
- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wy@‘rz.yr'r?gfoéé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5/42.5
mniej niz:
Czas wigzania:

3 |- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpdZniej po uptywie, h 12

4 | Stafos¢ objetos$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.
2.2.2 Wapno
Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003
2.2.3 Popidt
W zaleznosci od zastosowanej normy popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 lub PN-
EN 14227-4:2007. W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub
PN-EN 14227-3:2007 ( jako dokument pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiadac nastepujgce cechy:

Krzemionkowe popioly lotne | Wapienne popioly lotne
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Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90 um 270 %przesianej masy
Sito 45 yum 240 %przesianej masy

Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315 um 295 %przesianej masy
Sito90 um =70 %przesianej masy

Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mnigej niz
10%

Nie dotyczy

Zawartos¢ trojtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)-
mniej niz 4%

Zawarto$¢ trojtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)-
mniej niz 4%

Zawarto$¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-
1)- przy iloSci >1% rozszerzalno$¢ nie powinna
przekracza¢ 10mm w mieszance popiotu i
cementu o proporcjach 30:70

Zawarto$¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-
1)- >56% ,rozszerzalno$¢ nie powinna przekraczac
10mm w mieszance popiotu | cementu o
proporcjach 30:70

Zawartos¢ wody w suchych popiotach nie
powinna przekracza¢ 1,0% m/m

Zawarto$¢ wody w suchych popiotach nie
powinna przekracza¢ 1,0% m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ rowniez zuzel granulowany, cze$ciowo mielony zuzel granulowany lub
granulowany mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).
Powyzsze zuzle powinny mie¢ w skfadzie nastepujgce sktadniki, w stosunku do masy catkowitej

suchego zuzla:

¢SiO, 0d 27% do 41%
*Al,O; od 7% do 20 %
¢Ca0O od 30 % do 50%
¢ Mg0O<20%

Aktywnos$¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametrow:

Rodzaj zuzla lloczyn C.A Kruchosé zuzla - Zawartosé Stopien
(zawartos¢ CaO Wspébifczynnik a (PN- | ziarn przemiatu
xAl,0;)- kategoria | EN 13286-44) mniejszych od | okreslany

0,063 mm (% metoda

m/m) (PN-EN powierzchni

933-1) wilasciwej wg
Blaine’a m2/kg
(PN-EN 196-6)

Granulowany >560 - kategoria | <20 — kategoria a1 Nie dotyczy Nie dotyczy
CA1 od 20 do 40 — kat. a2
od 425 do 550-kat. | od 40 do 60 — kat. a3
CA2 >60 - kat. a4
<425 —kat. CA3

Granulowany — Jak wyzej Jak wyzej 1 do <6 % - kat. | Jak wyzej

czesciowo PG1

mielony <5 do <8% - kat.

PG2
28 do <14% -
kat. PG 3
= 14% - kat
PG4
Granulowany - | Jak wyzej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -
mielony kat. GG1
=150 do< 300-
kat. GG2
2300 do <400-
kat. GG3
2400 - kat GG4
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2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetniaé wymagania aprobaty technicznej, natomiast
mieszanki powinny spetnia¢ wymagania 14227-5:2007

2.3 Grunt

Przydatnosé¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy ocenic na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzgcych przez sito # 25 mm, PN-EN 933-1 (lub
% (m/m), powyZej 85-100 PN-B-04481)
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50-100
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej hiz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
niz:
Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
> . ) . )
5 Zalwwar'to_s'c' czedci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-
wiecej niz: 04481)
6 |Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-EN 1744-1
% (m/m), nie wiecej niz: (lub PN-B-06714-28)
7 | Zawartosc frakcji mniejszej od 0,075 mm do 15%
8 |Zawarto$c¢ ziarn powyzej 2mm co najmniej 30
%
9 |WskaZnik piaskowy 20<WP<50

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogag by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw b.spoistych
lub b. wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntow $rednio spoistych) popiotami
lotnymi, przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastepujgce cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-
96011
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Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
WskazZnik plastyczno$ci gruntu 27 PN-B-04481
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie o
wiecej niz: 10% PN-B-04481
3 |Zawarto$¢ frakcji kamienistej powyzej 40 mm, 15% jw
mniej niz °
4 |WskazZnik piaskowy WP<30 Analogia do kruszyw PN-EN
933- 8
lub BN-64/8931-01
5 |Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy minerafy ifowe wchodzgce w reakcje z wapnem

oraz popiotéw lotnych pochodzgcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek
wapna do wstepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do

gornej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegblnych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek pornosci*
nasyconych wodg (MPa)
po7 po 28
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| o2 2 do 5,0 ’
KR6
2 |Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podfoza grunfowego o grubo$ci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| ©d1,0 od 1,5 0,6
géma czes¢ warstwy ulepszenia| do 1.6 do 2,5
stabego podfoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego w przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 15
na podfozu z gruntéw watpliwych ’
i wysadzinowych

*Oznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw
Srednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawarto$cig czesci organicznych powyzej 2%, albo
gruntéw kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilo$ci wiekszej niz cementu.

Natomiast wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymagania wg
PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Lp.

WtasSciwosci gruntéw stabilizowanych
wapnem

Gdrna warstwa
ulepszonego podfoza (do
1m ponizej niwelety
drogi)

Wstepne ulepszenie
podtoza lub na dolne w-wy
ulepszonego podioza
ponizej 1 m od niwelety

D-04.05.01
hydraulicznym
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drogi
1 | Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, =30 =30
zwiekszenie (%)
2 |Odczyn pH po ulepszeniu gruntu 27 27
wapnem (pH)
3 | Odpornos¢  na  odmrazanie i 23 cykle -
zamrazanie
4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek
nasyconych wodg (MPa)* >0.30 >0,20
- po 7 dniach >0,40 -
- po 28 dniach
Wskaznik no$nosci (CBR) w %* =25 215
Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
WskazZnik piaskowy po rozkruszeniu i WP>35
przesianiu przez sito 2mm i Kb<1,0m
kapilarno$¢ bierna Kb
*w zalezno$ci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymato$ci na Sciskanie lub wskaZnika nosnosci
CBR

2.4 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytworni mozna uzyc:
kruszywa naturalnego: piasku, zwirdw,
kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

kruszywo z recyklingu

mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/-

5% m/m.

Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN.

Wymagania dla mieszanek wg norm PN

Wymagania dla Wymagania dla
stabilizacji z stabilizacji
Lp Whasciwosci kruszyw kruszyw Badania wg
naturalnych sztucznych
1 Uziarnienie Krzywe PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajacych na sicie 30 uziarnienia PN-B-04481)
# 2 mm, %, nie mniej niz: mieszczq sig w
b) ziaren przechodzgcych przez 15 granicach
sito 0,075 mm, %, nie wiecej podanych na rys.1
niz: PN-S-06103
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen 0,5 Nie dotyczy | PN-EN = 1744-1
obcych, %, nie wigcej niz: (lub PN-B-04481)
4 x . 1,0 30 PN-EN 1744-
Zawarto$¢ siarczanéw, w
przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1(lub PN-B-
¥ ] 06714-28)
5 | Zawartos¢ niespalonego wegla, Nie dotyczy 10,0 PN-EN 1744-1
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%, nie wieksza niz:
( straty prazenia)

Wymagania dla mieszanek wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 3
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego
Lp Wyszczegélnienie podifoza i podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
wiasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki Badania
zZwigzane zZwigzane zZwigzane Zwigzane Kruszywa/od
cementem popiotem zuzlem spoiwem niesienie
drogowym
KRUSZYWA
1 | Frakcje/ zestaw sit # 1,2, 4, 5,6, 8, 11,2, 16, 22,4, 31,5, 45, 63; 90 (zestaw PN-EN 13242
podstawowy plus zestaw 1)

2 | Zawartosc pyféW w f*deklarowana f *deklarowana f *deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-
kruszywie drobnym | 1:2000
grubym
Jakosc¢ pytow Brak Brak Brak Brak wymagan -

wymagan wymagan wymagan

3 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wiecej niz G, 80/20, G, 80/20, G, 80/20, G, 80/20, 1:2000

Gk 80 Gk 80 Gk 80 Ge 80
GA;s GA;s GA;s GAzs

4 | Ksztaft kruszywa PN-EN 933-
grubego 4:2001
maksymalne wartosci Flaeiarowana Flaeiarowana Flyexiarowana Flaekiarowana (kruszywo
wskaZnika ptaskosci grube)

5 Z?‘;_VartOS'C' Zl;,af n Slyewtarowa Slyewtarowa Slyewiarowa
nieforemnyc
(wskazZnik ksztattu) Slaewtarona PI\‘I‘-.I;QIOS;%-
nie wigcej niz (kruszywo

grube)

6 | Ogdlne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia GT.NR GT.NR GT.NR GT.NR 1:2000
kruszywa grubego na
sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GTeNR GTeNR GTeNR GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GT;NR GTsNR GT;NR GTsNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna SBi A SBia SBiA SBiA PN-EN 1367-
bazaltu 3:2002,PN-

EN 1097-2

9 | Skfadniki Brak Brak Brak Brak substancji | PN-EN 1744-
rozpuszczalne w substancji substancji substancji Sszkodliwych 3:1998
wodzie szkodliwych | szkodliwych | szkodliwych

10 | Rozpad krzemianowy w Brak Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym rozpadu 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpad zelazawy w Brak Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym rozpadu 1:1998
kawatkowym

12 | Stato$¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998

Strona | 10

D-04.05.01
hydraulicznym

Ulepszone podtoze z mieszanki zwiazanej cementem lub innym spoiwem




=

Wycena, posrednictwo, projektowanie

»Budowa droég lokalnych w Tarnowie Grodkowskim”

13

Zawartos$c
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik moggcych
pogorszy¢ wyréb koncowych

14 | Odpornos¢ na Scieranie Mpe NR Mpe NR Mpe NR Mpe NR
kruszywa grubego, PN'EA; 1097-
kategoria nie wyzsza
niz
Procentowa zawartos¢ Chnr Chnr Cunr Chnr
ziaren o powierzchni PN-EN 933-5
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
OdpornOSC' na LAso LAso LA@O LAso
rozdrabnianie, PN'EA; 1097-
kategoria nie wyzsza
niz
15 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), WA, 2** WA, 2** WA,,2** WA, 2** PN-EN 1097-
nie wiecej niz 6:2001 rozdzi
at7
16 Ilgzizzmjg?g)scugyt ok | F4-kruszywa | Fd-kruszywa | F4-kruszywa | F4-kruszywa PN;I:TIZVOA:;W-
masy po n cyklé ch S.magmowe | s.magmowe i | s.magmowe i | s.magmowe i ’
zamraza- i przeobr. przeobr. przeobr. przeobr.
nia, %(m/m), nie wiecej F10, (F- F10, (F- F10, (F-25)*** F10, (F-
niz 25)*** 25)*** kruszywa 25)***
kruszywa kruszywa s.osadowe | kruszywa
s.osadowe | | s.osadowe i kruszywa z s.osadowe |
kruszywa z | Kruszywa z recyklingu kruszywa z
recyklingu recyklingu recyklingu
7 ii%rxfﬁzzmazﬁy na Kruszywo Kruszywo Kruszywo kam | Kruszywo PN-EN
SO, %(m/m), nie kam -As 0,2 | kam -As 0,2 -As 0,2 kam -As 0,2 17441-1:2000
wigcej niz Zuzel Zuzel Zuzel Zuzel
kawatkowy | kawatkowy kawatkowy kawatkowy
wielkopieco | wielkopiecow | wielkopiecowy- | wielkopiecow
wy-As 1,0 | y-As 1,0 As 1,0 y-As 1,0
g.:irl;(?W'ta zawartosc Kruszywo Kruszywo Kruszywo kam | Kruszywo PN-EN
kam -S NR kam -S NR - S NR kam — S | 17441-1:2000
Zuzel Zuzel Zuzel NR
kawatkowy kawatkowy kawatkowy Zuzel
wielkopieco | wielkopiecow | wielkopiecowy- | kawatkowy
wy- Sz0 y-Sa0 Ss0 wielkopiecow
Y- Sz0
Gestosc deklarowana | deklarowana | deklarowana | deklarowana | PN-EN 1097-
6:2001(rozdzi
at 7,8 lub 9)
,?:fzg;élz ovs'{ﬁc?f{vgaégz?a i deklarowana Skfazd ZWg pkt Skfag ZWg Pkt
twardnienia mieszanki e e
Sktad mineralogiczny deklarowany
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Istotne cechy
Srodowiskowe

*kkk *kkk *kkk

*kkk

MIESZANKA Z CEMENTEM

Minimalna zawartos$¢
spoiwa

3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie (system 1) po
28 dniach

Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podfoza ;
PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41 badanie

Mrozoodpornosé 506
Zawartos¢ wody Wy recepty
MIESZANKA Z ZUZLEM
Typy mieszanki Typ Typ mieszanki| Typ mieszanki B| Typ mieszanki| Typ mieszankKi
mieszanki A: | B1 (0/22,4):( 0/16); B3 B4
A1 ( B1-1(0/22,4) |(0/11,2), (0/11,2), deklarowane
0/22,4); B1-2 (0/31,5),
A2(0/31,5), | B1-3(0/45),
A3(0/45), B1-4( 0/31,5),
A4(0/31,5),
Ab(deklarow
ana)
Wskaznik no$nosci .
Mieszanka A1, A2, A3 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25
CBRpo28 (b 91 | MIESZANK | (ke kikG) ( )
dniach jezell ACBRQ& A typu A
Jest niezachowany) Mieszanka A4-A5 — (KR1-KR5)- nie stosuje sie CBR
MIESZANK | Mieszanka B 1 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
A typu B1
MIESZANK | Mieszanka B 2 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
A typu B2
MIESZANK | Mieszanka B 3- nie stosuje sie (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-
A typu B3 |KR6)
MIESZANK | Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymagane sg
A typu B4 | minimalne wartosci jak dla mieszanki B2 (KR1-KR6), o

Sktadniki zuzli

- skfad zuzli granulowanych, czeSciowo mielonych i mielonych dla mieszanek
typu B - jak w pkt. 2.2.3 ST,

- skfad zuzli granulowanych wszystkich rodzajow dla mieszanek typu A —
zawarto$¢ zuzla dla A4<70%; dla pozostatych bez ograniczen

Mieszanki typu B: granulowany zuzel (C.A. i a deklarowane dla KR1-KR 6);
granulowany zuzel cze$ciowo mielony (C.A., a, PG deklarowane dla KR1-KR
6); granulowany zuzel mielony (C.A., ,GG deklarowane dla KR1-KR 6),

Uziarnienie

D-04.05.01
hydraulicznym

MIESZANKA typu A Wg krzywych uziarnienia w WT-5 dla A1-A4; dla
Ab5- deklarowane
MIESZANKA typu B1 Wg krzywych uziarnienia w WT-5

MIESZANKA typu B2

MIESZANKA typu B3 | Nie stosuje sie dla KR1-KR4,; dla KR 5-6 procent
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przechodzgcej masy powinien wynosic:
Sito {mm} 11,2 — 100%

Sito 5,60 - 285%
Sito 0,063 - £35%

MIESZANKA typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienie deklarowane przez
producenta

Szczelno$¢ mieszanki
C

- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3

- dla mieszanek B2 i KR1-6 szczelno$¢ C=0,80

- dla mieszanek B4 szczelno$c¢ jest deklarowana lecz minimalne wartosci
zachowane jak dla mieszanki B2

PN-EN 13286 -2 —gestos¢ okre$lona zmodyfikowang metodg Proctora
PN-EN 1097 -6 zat Alub7

Natychmiastowy
wskaznik nosnosci P,
nie mniej niz

(badanie wg PN-EN
13286-47 bez
obcigznikéw)

Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dla KR1-6) - IPI 5,

Dotyczy mieszanki B3 (dla KR 5-6) — IPl,,, dla KR1-4 nie stosuje sie
Dotyczy mieszanki B4 — IPI deklarowane przy czym minimalne wartosci
zachowane jak dla B2-0/11,2

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc, wyzsza
niz:®

Dla mieszanek B4 (KR1-KR2)- C1,5/2; (KR3-KR4) — C3/4; (KR5-KR6)-
C0,40/0,5; dla pozostatych
mieszanek nie bada sie

Mrozoodpornoéé

dla mieszanek B2 (KR1-KR4) — CBR =50; dla KR5-6 CBR 240
(mrozoodporno$c¢ dla klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B3 (KR1-KR4) — niestosuje sie; dla KR5-6 CBR 230;
(mrozoodporno$¢ dla klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B4 (KR5-6) — nie bada sie; dla KR1-2 20,60, dla KR3-4
20,70;(mrozoodpornosc¢ do klasyfikacji wytrzymatosci)

MIESZANKA Z POPIOLEM LOTNYM

Typy mieszanki

Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3
(0/11,2); Typ 4 -KR1-6; Typ 5- KR1-6

Uziarnienie

Dla typow 1,2, krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosic: Sito {mmj} 11,2 —
100% Sito 5,60 - 285%, Sito 0,063 -
<35%

Dla typu 4 i 5 deklaracja producenta

Szczelno$é mieszanki
C

Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C =0,8;

Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;

Dla mieszanki typu 45 - deklarowane przez producenta

Natychmiastowy
wskaZnik no$nosci IPI,
nie mniej niz

Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podtoze - IPI 4
Dotyczy mieszanki typu 4 i 5 — IPI deklarowane

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc,: —badanie
wg PN-EN 13286-41(42

Dla mieszanki typu 1,2,3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie
wiecej niz 4 MPa; Dla mieszanek typu 4 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) —
Rc deklarowana lecz nie mniej niz 0,5 MPa;

dni pielegnacji) Dia mieszanek typu 5 na podioze ulepszone (KR1-KR6) — C1,5/2 lecz nie
wiecej niz 6,0 MPa
Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5 na podbudowe pomocniczg —wg WT-5
Mrozoodporno$c . . : , . .
(w cyklu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1, 2,4 i 5 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okre$la
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Dla mieszanki typu 1,2,4 i 5 na podbudowe
Dla mieszanki

sie

pomocniczg (KR1-KR6) — =0,60;
typu 3 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — CBR 240;

Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okre$la sie

MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM DROGOWYM

Typy mieszanki

Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3
(0/11,2); Typ 4 -KR1-6;

Uziarnienie

Dla typow 1,2 krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosic: Sito {mmj} 11,2 —
100% Sito 5,60 - 285%, Sito 0,063 -
<35%

Dla typu 4 deklaracja producenta

Szczelno$é mieszanki
C

Dla mieszanki typu 1-nie wymagane,

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8;
Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;

Dla mieszanki typu 4 - deklarowane przez producenta

Natychmiastowy
wskaZnik nosnosci [P,
nie mniej niz

Dotyczy mieszanki typu 2 (dla KR1-6) ulepszone podtoze i podbudowe
pomocniczg - IPI s

Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podtoze - IPI 4
Dotyczy mieszanki typu 4 — IPl deklarowane

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc,: —badanie
wg PN-EN 13286-41(42
dni pielegnacji)

Dla mieszanki typu 1,2,3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie
wiecej niz 4 MPa; Dla mieszanek typu 4 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) —
Rc deklarowana lecz nie mniej niz 0,5 MPa;

Dla mieszanek typu 1,2,3,4, na podbudowe pomocniczg —wg WT-5

Mrozoodporno$c
(w cyklu 42+1+14)

Dla mieszanki typu 1, 2,4 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okreSla sie
Dla mieszanki typu 1,2,4 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — =0,60;

Dla mieszanki typu 3 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okresla sie;

Dla mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczg (KR1-KR6) — nie okre$la sie

%)
**)

— zawartos$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna mie$cic¢ sie w
krzywych granicznych
— w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy wykonac badanie
mrozoodpornosci
***) - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

»**)- W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow.

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybrac jeden z systeméw oparty o badanie CBR i
mrozoodpornos$ci CBR albo oparty na wytrzymato$ci na $ciskanie R.i mrozoodpornosci Rc

2.5. Woda
Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych
z wodg watpliwg i z wodg wodociggowq. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowaé wode zgodng z PN-EN 1008:2004.

D-04.05.01
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Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawieraé sktadnikéw
opdzniajagcych efekt twardnienia i pogarszajgcych wiasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.
Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu
wbudowana poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntow cementem bagdz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych,
mozna stosowac¢ dodatki ulepszajgce i akywujgce:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

- gips
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Materialy do pielegnaciji stabilizacji

Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowioknina, piasek, woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) _w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
rozsypywarek do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Mieszanke gruntwo-spoiwowg lub kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi
Ssrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wyk. robot podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas obfitych opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek gruntu do
podbudowy ( w tym wypadku do warstwy technologicznej).

Dqs/dgs< 5, gdzie
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesnie
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robot (zaleca sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosc¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartosci 10% dla KR1-KR2 i 8% dla
KR3-
KR 6. w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rbwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Do gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢é mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposbb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow statycznych.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem lub spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,0 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtérny modut odksztatcenia na warstwie
ulepszonej nie powinien byé mniejszy niz 120 MPa.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroko$ci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows ( asfaltem jesli Inzynier zezwoli) w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdow i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po
wykonaniu.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania stabilizacji
Powierzchnie odcinka prébnego i jego lokalizacje nalezy ustali¢ z Inzynierem ( odcinek powinien byé
nie mniejszy niz 400mz2)
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy
Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa w-we do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
O zakresie i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy - ponizej podano zalecane badania wg normy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania stabilizacji podano w
tablicy ponizej:
Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowa¢ stosownie do
rzeczywistej ilosci robot.

Czestotliwos$é badan
, . , Maksymalna
M’"’"L‘;’Z: ’;’CZba powierzchnia
L i stabilizacji
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziatce roboczej | przypadajgca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie gruntu przeznaczonego do
stabilizacji 2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 2500 m
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubosc¢ stabilizacji 2 jw
WytrzymatoS¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i | tgcznie 6 probek 1prébka na
5| wapnem . 1000m2
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami |fgcznie 6 probek
lotnymi
Strona | 19
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z mieszanki zwiazanej cementem lub innym spoiwem

hydraulicznym



»Budowa droég lokalnych w Tarnowie Grodkowskim”

\

Wycena, posrednictwo, projektowanie

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub po utozeniu mieszanki. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007. Nosno$¢ natomiast powinna wynosi¢ E22120
MPa, E1= 60MPa.

6.3.5. Grubos¢ stabilizacji
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o +10 % i -15%

6.3.6. Wytrzymaftos$¢ na sSciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 oraz po 28
dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych stabilizacji
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stgd nalezy je zinterpolowaé stosownie
do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano proponowane ilosci badan dla zadania jw. O zmniejszeniu
lub zwiekszeniu ilosci badan normowych lub proponowanych decyduje Inzynier.

.. | Minimalna Tolerancja
Wysz czeg olnieni czestotliwosé
Lp. |ebadan i badari i
pomiarow pomiarow
Szerokos¢ 10razy 1km Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do
projektowanych rzednych
1 Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢
stabilizacji powinna by¢é wiekszym od
szerokosci w-wy lezgcej wyze; .
R6 o co 20m fatg Mniej niz15 mm dla podbudowy pomocniczej
6wnos¢ . i
2 ; 4metrowg i ulepszonego podtoza.
podtuzna
3 | Rownos¢ 10razy 1km | jiy
poprzeczna
4 | Spadki T0razy Tkm | 4 0,5 %. W stos. do projektowanej
poprzeczne®
Rzedne -
5 . co 50- 100m wg T }
WySOkOSCIOWG decyzjl- /nz.ynl-era Mnlej niz + 1 cm, 2 cm.
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Uksztattowanie Przesuniecie w stosunku do osi
6 |osiw planie” projektowanej mniej niz
+5cm.

w 3 punktach, |+ 1cm.
Grubosé lecz nie rzadziej

7| stabilizaji Zj"g' raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj haprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe w-wy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé stabilizacji

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdbinych rodzajéw podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Jednostka przedmiarowg i obmiarowa jest 1m2 wykonanej stabilizacji

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robo6t podano w ST D-00.00.00.
,YWymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

Zakres prac zwigzany z wykonaniem 1m2 ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych cementem(spoiwem)obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e zakup i transport mieszanki z wytwoérni na miejsce wbudowania, ew. transport materiatow i
wykonanie na miejscu

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen

pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-S-96012
PN-S-96013
PN-S-96035
PN-S-06103
PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN13043:2004

PN-EN13242:2004

PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 933-8

PN-EN 14227:x

PN-EN 13286-
2:2007
PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 197-1

BN-68/8931-04

D-04.05.01

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu . wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

Wapno budowlane - Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosé

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaler stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza

chemiczna.

Cement. Cze$¢1 Skiad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczgace cementow
powszechnego uzytku
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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hydraulicznym



»Budowa droég lokalnych w Tarnowie Grodkowskim”

Wycena, posrednictwo, projektowanie

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Uwaga.

O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00
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